
1

智能焊接技术专业

毕业设计标准

专业名称: 智能焊接技术

专业代码: 460110

适用年级: 2021 级

所属学院: 航空制造学院

专业负责人: 陈志强

制(修)订时间: 2023 年 9 月



2

智能焊接技术专业毕业设计标准

本标准依据《关于印发<关于加强高职高专院校学生专业技能考核

工作的指导意见><关于进一步加强高职高专院校学生毕业设计工作的

指导意见>的通知》（湘教发〔2019〕22号）精神，结合我校及本专业

实际制定。

一、毕业设计选题类别及示例

智能焊接技术专业毕业设计分为工艺设计类、产品设计类、方案

设计类，具体情况见下表。
毕业设计
选题类别

毕业设计
选题

对应人才培养规格能力目标 主要支撑课程
是否今
年更新

工艺设计
类

1. 高 压 储
罐 的 焊 接
工艺

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

2. 防 护 栏
焊 条 电 弧
焊 的 焊 接
工艺

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定
3焊接方法与设备
4.机械工程材料与热处理

3. 公 园 腹
板 机 的 焊
条 电 弧 焊
焊接工艺

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定
3.熔焊过程缺陷控制
4.机械工程材料与热处理

4. 压 力 容
器 的 焊 条
电 弧 焊 焊
接工艺

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是
2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
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毕业设计
选题类别

毕业设计
选题

对应人才培养规格能力目标 主要支撑课程
是否今
年更新

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定
3.焊接质量检测
4.机械工程材料与热处理

5. 汽 车 冷
凝 器 的 钎
焊 焊 接 工
艺

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

6. 天 然 气
管道的TlG
焊 接 工 艺
设计

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

7. 钢 制 储
物 柜 的 焊
条 电 弧 焊
焊接工艺

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

8. 摩 托 车
车 架 的 焊
接 工 艺 设
计

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定
3.机器人焊接技术及应用
4.机械工程材料与热处理

9. 钛 材 列
管 式 换 热
器的MIG焊
焊接工艺

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

10.汽车备
胎 支 架 的

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是
2.公差配合与测量技术
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毕业设计
选题类别

毕业设计
选题

对应人才培养规格能力目标 主要支撑课程
是否今
年更新

焊 条 电 弧
焊 焊 接 工
艺

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

11.自行车
车架TIG焊
焊接工艺

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

12.房屋桁
架 的 装 配
焊接工艺

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

13.管道支
架的CO2焊
焊接工艺

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

14.汽车后
挡 板 的 焊
接 工 艺 设
计

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

15.汽车车
架 的 焊 接

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是
2.公差配合与测量技术
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毕业设计
选题类别

毕业设计
选题

对应人才培养规格能力目标 主要支撑课程
是否今
年更新

工艺设计
2.具备计算机绘图能力；

1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

16.新能源
电 池 箱 焊
接 工 艺 设
计

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

17.汽车左
侧 围 内 护
板 点 焊 工
艺设计

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

18.不锈钢
汽 车 排 气
管 焊 接 工
艺设计

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求；

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

19.工字钢
机 器 人 焊
接 生 产 工
艺设计

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定
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毕业设计
选题类别

毕业设计
选题

对应人才培养规格能力目标 主要支撑课程
是否今
年更新

构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求 3.机械工程材料与热处理

20.风电机
组 后 机 架
工 字 梁 焊
接 工 艺 设
计

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

21.汽车冷
板 点 焊 工
艺设计

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

22.汽车窗
右 翼 子 板
点 焊 工 艺
设计

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

23.不锈钢
薄 板 管 点
焊 工 艺 设
计

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

24.毛巾架
机 器 人 焊

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是
2.公差配合与测量技术
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毕业设计
选题类别

毕业设计
选题

对应人才培养规格能力目标 主要支撑课程
是否今
年更新

接 生 产 工
艺设计

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

25.汽车发

动机盖点

焊工艺设

计

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

26 汽 车 排
气 隔 热 罩
点焊工艺

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

27.脚手架

机器人焊

接生产工

艺设计

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

28.汽车车

门前边框

点焊工艺

设计

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定
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毕业设计
选题类别

毕业设计
选题

对应人才培养规格能力目标 主要支撑课程
是否今
年更新

构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求 3.机械工程材料与热处理

29.车厢挂
钩 的 点 焊
工艺

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

30.汽车座
椅 横 梁 点
焊 工 艺 设
计

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

31.冰箱铰
链 点 焊 工
艺设计

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

32.护栏机
器 人 焊 接
生 产 工 艺
设计

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

33.汽车右
侧 底 梁 点

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是
2.公差配合与测量技术
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毕业设计
选题类别

毕业设计
选题

对应人才培养规格能力目标 主要支撑课程
是否今
年更新

焊 工 艺 设
计 2.具备计算机绘图能力；

1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

34.15CrMo
R板材焊接
开 裂 原 因
及控制

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

35.12Cr1M
oV与 Q345R
异 种 钢 的
焊 接 应 用
工艺

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

36. 基 于
DIN17155
储 罐 用
TStE285 钢
材 焊 接 工
艺 评 定 —
— 筒 体 纵
焊缝（A类
焊缝）

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

37. 基 于
ASMECOED
储 罐 用
SA537CL.2
钢 材 焊 接
工 艺 评 定
— — 筒 体

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具

1.焊接结构设计

2.焊接工艺编制与评定
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毕业设计
选题类别

毕业设计
选题

对应人才培养规格能力目标 主要支撑课程
是否今
年更新

环焊缝（B
类焊缝）

设计的相关知识与要求
3.机械工程材料与热处理

38.Q345RM
onel400 异
种 钢 的 焊
接 应 用 工
艺

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计

2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理
39. 基 于
ASMECOED
储 罐 用
SA537CL.1
钢 材 焊 接
工 艺 评 定
— — 筒 体
纵焊缝（A
类焊缝）

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计

2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

40.Incone
l625 钨 极
氩 弧 焊 的
焊 接 应 用
工艺

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

41. 基 于

GB150 储 罐

用906L钢材

的焊接工艺

评定——筒

体纵焊缝（B

类焊缝）

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

42.Incone
l625 焊 条
电 弧 焊 的
焊 接 应 用
工艺

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.公差配合与测量技术

2.具备计算机绘图能力；
1.计算机辅助工程图绘制
2.焊接工装夹具设计
3.专业软件UG

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结

1.焊接结构设计
2.焊接工艺编制与评定
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毕业设计
选题类别

毕业设计
选题

对应人才培养规格能力目标 主要支撑课程
是否今
年更新

构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求 3.机械工程材料与热处理

产品设计
类

43. 基 于
DIN17155
储 罐 用
TStE285 钢
材 焊 接 工
艺 评 定 —
— 筒 体 纵
焊缝（B类
焊缝）

1.具备识图与手工绘图能力
1.机械制图

是

2.机械制造基础

2.具备计算机绘图能力
1.专业软件UG
2.公差配合与测量技术

3.熟悉焊接相关的国家标准
和国际标准，掌握典型航空结
构焊接工艺设计和简单夹具
设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计

2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

44.工业纯
钛TA1钨极
氩 弧 焊 的
焊 接 应 用
工艺

1.具备识图与手工绘图能力
1.机械制图

是

2.机械制造基础

2.具备计算机绘图能力
1.专业软件UG
2.计算机辅助工程图绘制

3.熟悉焊接相关的国家标准

和国际标准，掌握典型航空结

构焊接工艺设计和简单夹具

设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计

2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

方案设计

类类

45. 基 于

GB150储罐

用 906L 钢

材 的 焊 接

工 艺 评 定

— — 筒 体

纵焊缝（A
类焊缝）

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.焊接工装夹具设计

2.具备阅读一般性英语技术

资料和简单口头交流能力；

1.焊接专业英语

2.航空手册查询专周

3.熟悉焊接相关的国家标准

和国际标准，掌握典型航空结

构焊接工艺设计和简单夹具

设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计

2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理

46. 基 于

GB150储罐

用 S22053
钢 材 焊 接

工 艺 评 定

— — 筒 体

纵焊缝（A
类焊缝）

1.具备识图与手工绘图能力；
1.机械制图

是

2.焊接工装夹具设计

2.具备阅读一般性英语技术

资料和简单口头交流能力；

1.焊接专业英语

2.航空手册查询专周

3.熟悉焊接相关的国家标准

和国际标准，掌握典型航空结

构焊接工艺设计和简单夹具

设计的相关知识与要求

1.焊接结构设计

2.焊接工艺编制与评定

3.机械工程材料与热处理
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二、毕业设计成果要求

（一）工艺设计类

1.成果表现形式

工艺设计类毕业设计成果通常包括工艺规程、加工程序清单、专

用夹具装配图及其主要零件图（根据任务要求确定）、实物作品、设

计说明书等。提倡呈现实物作品，对于“XX工艺设计与实施”之类的

课题，则要求学生制作出产品（样品）实物。

2.成果要求

（1）原理图、装配图、零件图等应正确、清晰、符合国家规范和

行业标准；

（2）工艺路线、加工程序合理、可行，工艺规程填写完整、规范、

准确；

（3）夹具的定位方案、夹紧方案合理；

（4）制作的零件和工装夹具实物应达到设计要求；

（5）设计说明书要详细反映工艺设计过程，通常包括技术要求分

析、工艺路线拟定、工序设计、技术参数确定、工装夹具设计等内容，

其格式、排版应规范。

（二）产品设计类

1.成果表现形式

产品设计类毕业设计成果通常包括产品设计图纸（如工作原理图、

产品装配图、主要零件图、安装接线图等）、设计说明书、产品（样

品）实物等。提倡在条件允许的情况下制作产品（样品）实物。对于

“XX设计与制作”之类的课题，则要求学生制作出产品（样品）实物。
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2.成果要求

（1）原理图、装配图、零件图等应正确、清晰、符合国家规范和

行业标准；

（2）产品应达到设计功能和技术指标要求，有一定应用价值；

（3）设计说明书应详细反映产品设计过程，至少包括产品功能（需

求）分析、设计方案分析和拟定、技术参数确定、产品功能效果分析

等内容，其格式、排版应规范；

（4）以照片、视频等形式展现产品（样品）实物的，照片、视频

资料应能够清晰准确展现产品构造和功能特点；

（5）满足成本、环保、安全等方面的要求。

（三）方案设计类

1.成果表现形式

方案设计类毕业设计成果通常为一个完整的方案，表现形式有某

设备或某产品的故障排除方案、维修方案、检测方案、改造方案等。

2.成果要求

（1）方案结构完整、要素完备，能清晰表达设计内容；

（2）方案撰写规范，图表、计算公式、参数和提供的技术文件符

合行业、企业标准要求；

（3）方案设计合理，具有可操作性，能有效解决课题设计中所要

解决的实际问题；

（4）满足成本、环保、安全等方面要求。

三、毕业设计过程及要求

阶段 教师任务及要求 学生任务及要求 时间安排
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选题指导
分析选题设计目的，提出设

计任务及要求
收集毕业设计相关资料 2023.9.20前

任务下达
进行任务进程安排，填写任

务书
与指导老师沟通，完成开题 2023.9.30前

过程指导
检查学生任务进度，解答学

生的困惑

按照安排推进任务，保持与

老师的沟通
2024.4.20前

成果答辩
审阅毕业设计成果，组织答

辩

提交毕业设计成果，参加答

辩
2024.5.10前

资料整理
完善毕业设计过程与毕业设

计答辩资料
按要求整理、提交资料 2024.5.30前

质量监控
复查毕业设计成果与工作过

程资料
按要求整理、提交资料 2024.6.20前

四、毕业答辩流程及要求

（一）答辩流程

学生需提交毕业设计成果及相关资料，经指导教师批阅同意后，

进行毕业答辩。综合学生完成毕业设计的情况（如工作态度、成果质

量等）以及毕业答辩情况评定毕业设计成绩。具体答辩流程如下：

1.答辩前学生应主动将毕业设计成果及相关资料交由指导教师进

行批阅，经同意后，按要求整理好毕业设计资料参加答辩；

2.学生携带必需的材料准时到达指定地点；

3.学生向毕业设计答辩小组报告自己毕业设计的简要情况，时间约

10-15分钟；

4.毕业设计答辩教师对学生提问，问题一般包括：需要进一步说明

的问题；毕业设计所涉及的基本理论、知识和技能；鉴别其独立工作

能力的相关问题等，时间约 10-15分钟；

5.毕业设计答辩小组综合学生完成毕业设计的情况（如工作态度、

成果质量等）以及毕业答辩情况评定毕业设计成绩。
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（二）答辩要求

1.答辩时要做到充分利用限定时间，简明扼要，条理清晰；

2.不要紧张，要以必胜的信心，饱满的热情参加答辩；

3.仪容要整洁，行动要自然，姿态要端正；

4.向老师报告和回答提问时，要沉着冷静，语气上不能模棱两可似

是而非。内容上要紧扣题目，言简意赅；

5.对于老师提问，不管妥当与否，都要耐心倾听，不要随便打断别

人的问话。对老师提出的问题，如果确实回答不出来时，应该态度坦

然，直接向老师说明回答不出来，绝不要答非所问。对没有把握的问

题，不要强词夺理，实事求是表明自己对这个问题的态度和认识。

五、毕业设计评价指标

（智能焊接技术专业毕业设计评价根据选题类别的不同而有所

区别，从毕业设计过程、作品质量、答辩情况等方面进行综合评价。

具体见表1～表3。）

表1工艺设计类毕业设计评价指标及权重

评价指标 指标内涵
分值权重

（%）

设计过程

所制定的工艺路线应完整、规范、科学、可行，确保毕业设

计顺利完成。产品图纸应符合规范、标注清晰完整，技术原理、

理论依据和技术规范选择合理。

10

毕业设计启动、任务规划、资料查阅、工艺方案拟定、参数

计算、工装设计等过程及其过程性结论记录完整。
15

技术标准运用准确、工艺分析逻辑性强，参数计算详实、充

分、合理。参考资料的引用、参考方案的来源等标识规范准确。
10

作品质量

毕业设计成果应用了本专业新知识、新技术、新工艺、新材

料、新方法、新设备等，要素完备，表达准确。
10

毕业设计成果完整体现了任务书的规定要求，全面描述了毕 15
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业设计的产品分析、工艺路线设计、工装设计等过程；文本排版

规范，用词流畅，表述符合行业标准的要求。

毕业设计成果有创意，可以有效解决生产、生活实际问题。 10

答辩情况

学生自述正确、完整，有独到之处和深度，有较强的文字表

达能力和分析能力。
10

回答答辩教师的问题，准确完整、言简意赅、实事求是。 15

毕业设计成果的审核及课题的难易程度。 5

表2产品设计类毕业设计评价指标及权重

评价指标 指标内涵
分值权重

（%）

设计过程

所设计的结构模型应完整、规范、科学、可行，具有适用性，

有限元分析过程合理、正确，确保毕业设计顺利完成。技术原理、

理论依据和技术规范选择合理。

10

毕业设计启动、任务规划、资料查阅、结构模型设计、分析

参数选择等过程及其过程性结论记录完整。
15

技术标准运用准确、分析逻辑性强，参数详实、充分、合理。

参考资料的引用、参考方案的来源等标识规范准确。
10

作品质量

毕业设计成果应用了本专业新知识、新技术、新工艺、新材

料、新方法、新设备等，要素完备，表达准确。
10

毕业设计成果完整体现了任务书的规定要求，全面描述了毕

业设计的结构模型建立、静力学有限元分析、动力学有限元分析

等过程；文本排版规范，用词流畅，表述符合行业标准的要求。

15

毕业设计成果有创意，可以有效解决生产、生活实际问题。 10

答辩情况

学生自述正确、完整，有独到之处和深度，有较强的文字表

达能力和分析能力。
10

回答答辩教师的问题，准确完整、言简意赅、实事求是。 15

毕业设计成果的审核及课题的难易程度。 5

表3方案设计类毕业设计评价指标及权重

评价指标 指标内涵
分值权重

（%）

设计过程

所制订的技术方案应完整、规范、科学、可行，步骤合理，

方法运用得当，既与对应领域中的设计规范一致，又有创新，能

确保毕业设计顺利完成。技术原理、理论依据选择合理。

10

毕业设计启动、任务规划、信息分析提炼、技术方案拟定、

工卡编制、结论分析等基本过程记录完整。
15

技术标准运用正确，故障分析、推导正确且逻辑性强，参考

资料的引用、参考方案的来源等标识规范准确。
10
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作品质量

毕业设计成果技术方案完备，表达清晰准确。选用的技术手

段、技术参数、技术流程体现了本专业的新知识、新技术、新工

艺、新材料、新方法、新设备等。

10

毕业设计成果完整体现了任务书的规定要求，全面描述了毕

业设计的故障产生原因、排除方案设计、工卡编制等过程；文本

排版规范，用词流畅，表述符合行业标准的要求。

15

毕业设计成果有创意，可以有效解决生产、生活实际问题。 10

答辩情况

学生自述正确、完整，有独到之处和深度，有较强的文字表

达能力和分析能力。
10

回答答辩教师的问题，准确完整、言简意赅、实事求是。 15

毕业设计成果的审核及课题的难易程度。 5

六、实施保障

（一）指导团队要求

1.毕业设计指导教师导师

具有副教授以上职称，在专业内具有一定的影响里，能够指导毕业

设计指导教师工作，具有企业实践经验。

2.指导教师

具有高校教师资格；具有高尚的师德，爱岗敬业，熟悉企业岗位的

工作任务与职业技能要求；原则上具有机械工程、焊接技术或者材料加

工工程等相关专业本科及以上学历；具有扎实的智能焊接技术专业相关

理论功底和实践能力。

3.企业导师

从事智能焊接技术相关领域的工作，具备良好的思想政治素质、职

业道德和工匠精神；具备扎实的智能焊接技术专业知识和丰富的实际工

作经验；具有工程师及以上职称，能承担实习指导、毕业设计指导等专

业教学任务。
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（二）教学资源要求

1.企业实践项目资源

智能焊接技术专业毕业设计指导教师每年暑期需到相关企业进行

跟岗挖掘毕业设计相关典型案例，形成企业实践项目转化，为学生毕业

设计选题提供与企业生产实际相符的毕业设计相关题目，资源。

2.数字化教学资源

建设并运用职业教育智能焊接技术专业国家级专业教学资源库，配

置与本专业相关的音视频素材、教学课件、数字化教学案例库、虚拟仿

真软件、数字化教材等专业数字化教学资源，方便师生进行网络学习和

交流。数字化教学资源应与各种专业资源库媒体保持信息畅通，并注重

与行业企业合作共同开发，使资源种类丰富、形式多样、使用便捷、动

态更新，满足教学与个体化学习需求。

七、附录

（列出毕业设计工作相关表格模板，如：毕业设计任务书、毕业设

计说明书、毕业设计指导记录表、毕业设计评阅表、答辩记录表等。
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附录1：毕业设计任务书

张家界航空工业职业技术学院

毕业设计任务书

学院专业

学生姓名 班级 学号

毕业设计类型 ☐产品设计类□方案设计类□工艺设计类

毕业设计

课题名称

校内指导老师 校外指导老师 学生联系方式

设计目的

（含课题背

景，设计最终

要达到什么效

果，解决怎样

的实际问题）

设计任务

及要求

设计内容：

1、
2、
设计要求：

1、
2、
3、设计说明设计叙述正确、层次清楚、语言简洁、分析完整。
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进程安排

（含任务分

析、实施方案

制定、资料收

集与整理、任

务实施、答辩

准备等主要工

作内容及时间

安排）

序号 工作内容 时间安排

1 确定毕业设计题目，领取毕业设计任务书

2 分析设计题目，构思设想

3 查找相关资料，了解相关背景

4 明确思路，整理资料，撰写设计方案

5 基本完成说明书初稿

6
完善设计内容，填写设计说明书和设计成果
报告。作好答辩准备，完成答辩，并提交和
上传全部设计资料。

提交的

设计成果

（主要描述毕

业设计成果以

何种类型呈

现）

1、毕业设计说明书 1份
2、毕业设计成果若干（方案设计、工艺设计、产品设计）

指导教师签字：

年 月 日

教研室主任签字：

年 月 日

注：产品图及技术要求可另附页。
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附录 2：毕业设计说明书

毕业设计说明书

题 目

毕业设计类别 □产品设计类☐方案设计类☐工艺设计类

学 生 姓 名 学 号

二 级 学 院

专 业 班 级

校内导师姓名 职 务 / 职 称

校外导师姓名 职 务 / 职 称

校外导师所在单位

完成时间 年 月 日
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目录示例

目录（黑体三号字）

一 、 前 言 … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 1

二、零件的工艺分析………………………………………………………………2

1 、 零 件 的 用 途 … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 4

2 、 零 件 的 技 术 要 求 … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 6

（1）※※※※…………………………………………………………………6

（2）※※※※…………………………………………………………………9

……

……

……

五、切削用量与时间定额……………………………………………………………………15

参考文献…………………………………………………………………………………16

附录A……………………………………………………………………………………18

说明：3级标题是否列入目录可根据方案实际进行取舍
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正文部分示例

一、前言（章标题）（1级标题宋体三号加粗）

……

二、零件的工艺分析

……

三、拟定工艺路线

可以在此添加一些引入的话语。

根据用户需求，确定数据库中要保存的数据信息。对用户需求进行分析时数据库设计的第

一个阶段。不断的调查与研究用户需求，了解企业运作流程等系统需求，使设计概念模型的基

础。（正文宋体小四不加粗）

1、定位基准的选择（节标题）（2级标题宋体四号加粗）

定位基准有粗基准和精基准之分，通常先确定精基准，然后确定粗基准。

（1）精基准的选择（条标题）

根据拨叉零件的技术要求和装配要求，选择拨叉的设计基准叉头左端面、叉轴孔φ

30+0021mm和叉脚内孔表面作为精基准，符合“基准重合”原则；同时，零件上的很多表面

都可以采用该组表面作为精基准，又遵循了“基准统一”原则。叉轴孔φ30+002mm的轴线是

设计基准，选用其做精基准定位加工拨叉脚两端面和锁销孔φ8+0.015mm,有利于保证被加工

表面的垂直度；选用拨叉头左端面做为精基准同样是服从了“基准重合”的原则，因为该拨叉

在轴向方向上的尺寸多以该端面做设计基准；另外，由于拨叉刚性差，受力易产生弯曲变形，

为了避免在机械加工中产生夹紧变形，选用拨叉头左端面作精基准，夹紧力可作用在拨叉头的

右端面上，夹紧稳定可靠。

说明：

章标题：宋体，三号，加粗，首行缩进0字符，段落左对齐，段前段后各空0.5行；

节标题：宋体，加粗，四号，首行缩进0字符，段落左对齐，段前段后各空0.5行；

条标题：宋体，小四号，段落左对齐，首行缩进2字符，段前段后不空行；

款、项标题：采用宋体，小四号，段前段后不空行，1.25倍行距，首行缩进2字符；

内容：用宋体，小四号，段前段后不空行，1.25倍行距，首行缩进2字符。
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参考文献示例

参考文献（黑体四号加粗）

[1]袁庆龙,候文义.Ni-P合金镀层组织形貌及显微硬度研究[J].太原理工大学学

报,2001,32(1):51-53.

[2]刘国钧,郑如斯.中国书的故事[M].北京:中国青年出版社,1979:115.

[3]孙品一.高校学报编辑工作现代化特征[C].中国高等学校自然科学学报研究会.科技编辑学论文集.

北京:北京师范大学出版社,1998:10-22.

[4]张和生.地质力学系统理论[D].太原:太原理工大学,1998.

[5]冯西桥.核反应堆压力容器的LBB分析[R].北京:清华大学核能技术设计研究院,1997.

[6]姜锡洲.一种温热外敷药制备方案[P].中国专利:881056078,1983-08-12.

[7]GB/T16159-1996.汉语拼音正词法基本规则[S].北京:中国标准出版社,1996.

[8]谢希德.创造学习的思路[N].人民日报,1998-12-25(10).

[9]姚伯元.中国学术期刊标准化数据库系统工程

[EB/OL].http://www.cajcd.cn/pub/wml.txt/9808.html,1998-08-16/1998-10-04.

说明：

参考文献（4个字顶格，左对齐，黑体，四号，加粗），具体文献条目每条另起行，顶格，

用五号宋体。

常用参考文献编写项目和顺序示例如上（所有标点符号均为半角，中文五号宋体字，英文

五号TimesNewRoman字）。
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插表、插图示例

表3.1学生情况统计表（宋体加粗五号）

序号 姓名 性别 出生日期 学号 专业 联系电话 备注

1 张三 女 1985.02 04121103 ※※※※※ —

2 李四 男 1984.12 04121112 ※※※※※ —

3 王小五 男 1985.08 04121118 ※※※※※ —

4 赵晓芬 女 1985.07 04121121 ※※※※※ 13123456789※

（表内文字：中文宋体五号字，英文TimesNewRoman体五号字）

说明：

一律使用三线表。表格不加左、右边线。表序按章编排，如第一章第1个插表的序号为“表

1.1”等。表序与表名之间空一格，表名中不允许使用标点符号，表名后不加标点。表序与表

名置于表上，居中书写。

表题、表头和表格内容格式要求为：五号，宋体，其中表题加粗。

图 1-2 典型的飞机结构示意图

1-起落架；2-机身；3-垂直安定面；4-方向舵；5-升降舵；6-水平安定面；7-扰流板；8-副翼；9-襟翼；

10-发动机

说明：

每个图均应有图题（由图号和图名组成）。图号按章编排，如第一章第1图的图号为“图

1.1”等。图题置于图下，有图注或其他说明时应置于图题之上。图名在图号之后空一格排写。

图中若有分图时，分图号用a）、b）等置于分图之下。

各项说明置于图题之上（有分图题者，置于分图题之上）。

插图与其图题为一个整体，不得拆开排写于两页。插图处的空白页不够排写该图整体时，

可将其后文字部分提前排写，将图移至次页最前面。

图题要求为：五号，宋体，加粗。
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附录 3：毕业设计指导记录表

张家界航空工业职业技术学院

毕业设计指导记录

学院航空制造学院专业智能焊接技术

学生姓名 班级 学号

课题名称 指导教师 校内 校外

指导日期 指导内容及提出的要求 指导方式
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附录 4：毕业设计评阅表

张家界航空工业职业技术学院

2024 届毕业设计评阅表

学院专业班级

姓名 学号 指导教师

课题

名称

评

语

是否具备答辩资格：□是□否

签字：

年 月 日

成

绩 签字：

年 月 日

注：1．评语包括对设计者在设计过程中表现出的态度、守纪、能力等方面的简要评价，以及设计成果质

量方面（科学性、规范性、完整性和实用性）的简要概括；

2．成绩按百分制分数评定，其中设计过程占 40%，设计成果质量占 60%。
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附录 5：答辩记录表

张家界航空工业职业技术学院

届毕业答辩成绩评定及毕业设计总评成绩表

课题名称 答辩者

指导教师 主审教师 答辩时间

序号 项目 评定内容 评分 总分

1
学生

自述

（20%）

论述正确、完整（5%）

有独到之处和深度（10%）

文字表达能力、分析能力（5%）

2
答辩

（60%）

问题 1：

问题 2：

问题 3：

问题 4：

问题 5：

3
成果

审核

（20%）

毕业设计成果复查（15%）

课题难易程度（5%）

毕业设计评阅成绩 毕业设计总评成绩

答辩组长（签名）：

年 月 日

教研室主任（签名）：

年 月 日

注：毕业设计总评成绩按设计评阅成绩 70%、答辩成绩 30%进行评定。
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	说明：
	章标题：宋体，三号，加粗，首行缩进0字符，段落左对齐，段前段后各空0.5行；
	节标题：宋体，加粗，四号，首行缩进0字符，段落左对齐，段前段后各空0.5行；
	条标题：宋体，小四号，段落左对齐，首行缩进2字符，段前段后不空行；
	款、项标题：采用宋体，小四号，段前段后不空行，1.25倍行距，首行缩进2字符；
	内容：用宋体，小四号，段前段后不空行，1.25倍行距，首行缩进2字符。
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